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Ewcaymyn

To mapdv gpevvnTiKd ApBpo meptypdpel TepnmTikd £va TpmTomoplakd IIAnpogoplokéd Xoctypa
Béitiotng Awyeipiong Evepysiokov [Mopov (E.M.LI.R.) pe v ypnon Tponyuéveoy vInpeciov
Awdwctoov (mAnpeg evepyelokd portal oto http://fermat.medialab.ntua.gr/emir) kot teyvoAoyldv
ToAVIES®Y, TO omoio Ppioketal NN oe TPoywpNUEVO oyedlacud Kot avantuén oto Epyaotiplo
Teyvoloyiog [Hoivpéowv g oxoing HMMHY 1ov EMIL, og eminedo didaktopikng datpipng. H
anelevfépwon g ayopds evépyelng o€ GuVOLOCUO HE TNV OmOTOUN avénom ng TWNG TV
Kaoipov arotelobv €va Pacikd mapdyovta amoctafepomoinon Yo Tic gvepyoPopeg eAANVIKEG
emyepnoelg. H oxediaon tg PEATIOTMG €vepyeElakng TOAMTIKNG, oTo TAdicw Tng ehevbepng
mopoy®yng kKol d1dbeong evépyelag, eEelicoetanr og €va dlaitepa obvBeTo TPOPANUO Yoo TIG
EMLYEPNOELG.

YKomog Tov eEEAMYUEVOL TANPOPOPLOKOL GLOTAUATOG €ivar va dwyelpiletar, vo avaAdel, va
TPoPAETEL Kl Vo PEATIOTOTOEL EVEPYELOKA (POPTIO KOl Ol0OIKUCIEG EVEPYEIOKNG KOGTOAOYNGNG,
péocm tniepetpoduevng Paong dedopévoy Kot GOVOETOV KAVOTOU®YV TEYVIKOV Kol 0AYopiBuwmv
dweiplong kou ovomopdotacng yvoong (advanced knowledge engineering, vmepkufiko
clustering), €£6pvéng (data mining) Kol TOALSAGTATNG GTUTIGTIKNG GVAALONG KOl OEKOVIOTG
Bacewv yvooewmv (web-based OLAP). Ou vmnpecieg tov ovotiuatog 0o sivor TAfpg
npoomeldolueg péc® Ttov Awadiktoov (advanced web services) Kol Ol OUTOUOTOTOUNUEVEG
amekovioelg Oa yivovton uécm on-line web-based ypagikadv avapopav. To chomua kot n nébodog

nwpootatevovTal NN omd dvo Aumhopata Evpeoiteyviog (0.B.1L).

Mé00ooog I1pocéyyiong

H péBodoc mov akolovbeitar cuvdvdlel pia TpdTN OVTOAOYIKY| KOl GTLLOGIOAOYIKT] TPOGEYYIGT TOL
GUOTNHOTOC TOPAYWYNS KOl KOGTOADYNONG TNG EVEPYELNG Kot €V cuveyeio HEo® TG dnpovpyiog
€VOG GNUACIOA0YIKOD OIKTVOV Kot onpactoAoyikng Bdong Aedopévav, n evepyelaxn mAnpogopio

GLOTOOOTOLEITOL, OVOADETOL KOl TOPOVGLALETAL GTOV YPNOTH HECH GTOTIGTIKAOV YPUPNUATOV Kol


http://fermat.medialab.ntua.gr/emir

nwakov. To Tpdto Pua mov axoiovdeitor AoV yio pio c®GTH LOOMUATIKY KOl EVVOIOAOYIKN
wpocéyylon Tov ocvotuatog EMIR, eivan n ggoyoyn kor oyediuoudc ovrtoAoyidv mov 6Oa
TEPLYPAPOLV 1O0VIKA Eva GUOTNUO TUPAYMYNG N TPOUNOElag EVEPYELNG, COLPOVO [LE TOVS VEOUG
Kavoveg g erevBepnc ayopdc. Ev cvveyeia, avtég ol evepyelakéc ovioroyieg Bo dtaovvoebodv
HETAED TOVLE YLOL TNV TOPAYMYN] €vOG GUVOETOV ONUOGLOAOYIKOD O1KTVOV, Omov Pdomn kdmolov

TPoY®PNUEVOV adyopiBuwv, Ba enelepydleton | evepyelakn TAnpoopia kot Ba e&dystat yvmon.

YMEPKYBIKH SHMAZIOAOTIKO
MAGHMATIKH ANAAYZH L\ AHMIOYPTIA N svsTAmonomsH [\ AIKTYO AMO®ASHE
& MONTEAOMOIHEH ONTOAOTIQN (HYPERCUBIC ) (WEB-BASED
(OPTIMIZATION) /| (ONTOLOGIES) V CLUSTERING) SEMANTIC NETWORK

WEB-BASED AIAXEIPIZH
AMNOTEAEZMATQON -
AMEIKONHZIH

WEB-BASED EMIR
SYSTEM

Zy. 1 Zovolikn drodikacio avaAlvong Kot GNHOCI0A0YIKNG eneéepyaciog EVEPYEINKNG TANPOPOPiag

MoaOnpatico Movtého & I'papruata

To apywod poviélo Paciotnke otnv paOnpatTIK) avdAvcon KooToAdYNoNG Tov K. E. Aekatad [4]) m
omoia TopoLSLALEL Kot avoAVEL d1e£0d1KA OAa TO. GVVOETO GTLEIN DTOAOYIGHOV KOl KOGTOAOYNONG
NAEKTPIKNG evEPYeLNg otV ehevbepn ayopd. To pabdnpaticd poviélo avoivdnke og fabog Ko pe
Baon TG mEPIYPUPIKEG OAOKANPO-OlOPOPIKEG €EICDOELS TOV TEPLYPAPOLV TIC OlAOIKOGIES,
evepyelokes tepapykés ovtoroyieg e&nybnoav. To ocvommuo éxer ©¢ otdéyo tv on-line
glaylotonmoinom Tov petafintod koéctovg Hopaywyng (Léom g Bempiog g PeitioTomoinong Kot
E&6puéne dedopévav) kabmg kot v peylotomoinon Tov Kepddv tng Emyeipnong v tov
[pounBevt. o va emrevybel o mopondved otoxoc Oa mpémel t0 TPOPANUA va meprypagei
pobnuotikd pe o Avtikelpevikry Zovaptnorn (Objective Function) m omoio pe Pdaon tov
gvepyelak®my omoterecudtov mov Ba eEdyovtalr omd v evepyswokn Bdon Aedopévov kot
ovvBetwv on-line aiyopiBuov, OBa eloyotomoleitar cvveymwg. H  O0An  dwwdwosio g
gloyrotonoinong wropel vo pog dmMcel oNUAVTIKEG TANpopopieg Yo v dtodikacio mpopndeloag
EVEPYELNG Kol PEATIOTOV EVEPYELNKDY dOCOANYIDV, 01 0moieg eEaPTOVTOL YPOVIKA 0mtd TIC EKAGTOTE
gvepyelakéc petpnoels. H ovvoapukomnta tov cvotnuotog ovietoniletor Pédtiota oand 10
ovotnuo EMIR, pe Bdon tv ovveyn Otadiktvokn €EOpvEN UETPNOE®Y KAl TNV OCLVEXN
GLOTOS0TTOINGT TOV OTOTEAECUATOV Yo e&oymyn amdpacns. Baowkn emdinwén tov web-based DSS
GLOTNUOTOG €lvol 1) €VPECT KOl OTOYOOTIKY TPOPAEYN TV ®pdV M NuepdV Omov Bo vIapyEt
Kképdog Yy tov IlpounBevtn, mov onpoaivel pkpd Aopopikd KOGTOg mAPUy®YNS.. ¢ GLVETELQ,
vynAn Optlokn T ZUOTNHATOG GUYKPLITIKA HE TNV T UETOPANTA Tiun Zvpfoiaiov Kot ounio
Awpopikd kéotoc [Mopaywyng - Ilpounberog 6o amoeéper otov Ilpounbevtn képdn omd v



noAnon g mepicocag OeTikng evépyelag oto cvatnua. H mopondvm mapadoyn omodeikvoeTat Kot

padnuatikd and v tapokdto eEicwon Evepyeiaxng Icoppomniag (Aexatodg):
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ToALIAGTATNG MNTPaG W TOL OVTUTPOCHOTEVEL TIG EIOIKES TILEG KOl CLUE®VIES (1) TOL GLpPoAaiov
nmpounfelog evépyelog (k) KATavoOAOTOV Kol €Xiong N cLVOAKT oxéon etvar avdioyn g {NTnong

@OpTiOL MOV  AVTITPOSOTEVETAL OO TNV OTOXAOTIKN cvvapmon e, (X) . (eSaptdpevn omd

SOVUGUOTIKEG KAUOTOAOYIKEG KOl AOWTEG TUYOUEG LETAPANTEG).

Méow g petaforiopevng untpog W kot TG 6ToYAcTIKNG eKTiunong goptiov e, (x) x, Hmopovue

va emépPovpe oty ereyyopevn elayiotomoinon. To ovommua EMIR, pe back-end processes kot
ddwocieg eE6pLENG, avarbel To LeTpovEVO EvePYELOKA Oedopéva kol vmoAoyilel T BeTikd
ool0yo evépyelag, pe Paon tovg meAdteg Kol Ta KOGTN Tapoy®yns Tov ekactote [apaymyov -
IIpounBevtr. Ev ovveyeia, pe v pébodo g ovotadomoinong (clustering) xot emidéyovtog
GLYKEKPEVO KevTpoeldég (centroid) PBpiokel Kot meplypdpel Ypoekd T PEATIOTEG MUEPES KoL
wpeg, 6mov o Ipopndevtng avapéveral va €xel képdoc. BEéPata, OAa To Topamdve givol duvopukd
Kol mpocapuolovial o1V €KAGTOTE ayopd Kol Tovg Kavdvee ovvowAiayns. H Pdon tov
GUCTNHOTOG ATOPOONGS, EIVAL 01 OVTOLOYiES, Ol 0TOiEG GLVOVALOUEVEG ONUIOVPYOVV £VOL EVEPYELNKO
onpactoroykd 4iktvo, To omoio amotelel TNV fdon yvadong Tov cuothuatog EMIR. H ovioioywk
npocéyyton sivan peilovog onuaciag [1], [2], xabdg amoterel 10 péco and omov Oa eEaybel M
amoeact. Ot dtdpopes OVIOTNTEG GYESIAGTNKAV 1lEPAPYIKA Kot €V cuveyeia StacuvdEdnkay Leta&d
TOVUG YO Vo ONUIOVPYNOOVV €V EVEPYELNKO ONUUCLOAOYIKO diktvo. Ot oyéoelg peta&d TmV
OVTOTHTO®V TOV OTUOGIOA0YIKOD StkTOhov Pabuoroyodvion pe acapn Bapn (fuzzy weights) €tot
MOTE VO VIAPYEL CNUOCIOA0YIKT GYE0T LETAED TOVG (Y. TOPAYEL arpifn EVEPYELD LE PTHVA DAIKGE).
H mopondve mpocéyyion [1], [2], [7] oe cvvdvaoud pe arydpiBupovg vrepkufikod clustering,
e€ayel GLYKPLTIKY OTOPOOT Yo TO amoTéAecpo. Mécm duvaukav aiyopibumv, Pacicpévav 6to
Matlab, ot dudpopeg TomoAoyikég amootaoelg (normed distances) peTplodvTol 0md KEVTIPOEDN HE
Bdom S1dpopec ovioroyikég 1010TNTES (attributes). Me avtd 0 TPOMO pmopovv va glcayBodv 6ceg
10101 TEG BempovvTal CNUAVTIKEG Yo TV €E0pLEN YVMOONG Kol CUUTEPAGHOTOC (Y. AETTOUEPELEG
ovuPoraimv, dipepelc coppwvieg petald Hapaymyov - Asttovpyold Xvotiuatog kAt). H pétpnon
AomoV KATOL®V VOPUOV, ol omoieg Pacilovtol og £va 1IGOHOPPIKO PETPIKO YDpo (Tov amoTeleitan
am6d moALG vertices oe dour| simplicial complex, [7]) divovv pia omtik] aAAd Kor pafnpotiky
PETPNOT TOL WOGO OMEYEL N EKACTOTE UETPNON KOV OO YETOVIKEG OVIOTNTES (ETMLOGIOAOYIKY|
amootaon) [1], [2]. [7]. Awwcvvoéoviog Aomdv OAEC TIG OMOGTAGELS, pHe €00 podnuatikd
adyopBpo ko €101kn mapdAinAn enelepyocia (o mapdriinio diktvo pe Paorn to Matlab kot J2EE

OPYITEKTOVIKT]) £XOVUE YVAOOT] OAAL KOl OTTIKG £V YEMUETPIKO-TOTOAOYIKO locus mov pag deiyvel



T0 TOG "Kweital" N péTpnon o€ oxéomn LE To KEVIPOELDN Tov Exovpe Béoel apyikd g PEATIOTEG

TIWES (Y. EKTILMDUEVO KEPHOG, 10avikd SMP, puetafAnt TyoAoylokn ToMTIKY, KOK).

I [MELROUAP Reporting - Microsalt Intarmet t | mplorar

TMIE ROLAP Reparting - Micresafl Iaternst [xplarer
sy aaphkc Raiynis

2y. 2 Tpwdidorata Zratiotikd I'papnpota Ty SMP kat anoterécpata cvotadonoinong (clustering)

Xounepdopoto

To mapomdve TANPOPOPLOKO GUGTNUA EGTIALETAL GTNV EVEPYELNKT EVEVTA, 1 OToia emtTeLEiTOL ON-
line pe v Ponbela TV GHYYPOVOV TANPOGOPIIKOV CUGTNUATOV KOl TNV YPTCULOTOINCT TOL
oTpdpotog Internet wg péco mpocPfoong kol @g PEGO ovalNTNoNG YOOTIKNAG UEV, XPNOUNG OF
gvepyelokng minpopopiag. H véa evepysiaxn moltTikny omottel Ty WANPN OpyOv@oTN Kot
GUVTOVIGUO SdIKOCIDY, 6€ £va choTNUo TOTTOL e-energy. Emiong, n amottoduevn vroloylotikny
guEVTa kot ToAvTAokOTNTO O Tapapével kKpven (transparent business logic) otov TeEMKd ¥pNo™,
LE OTOTEAEGHO VO LEYIGTOTOMOEL 1) ATOTEAECUATIKOTITO TOV GUGTLATOG, O10TL 0 AmAdS YPNOTNG
Yopig e1dkevpEVES YVvDoELg Olayeipiong TAnpopopiag Kot eE6puéng Ba pmopel pe amdid menus Ko

KoLUTLd pEc® evog Internet browser va mopdyst cUVOETA reports Kol GTATIGTIKOVG TIVOKEC.
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Εισαγωγή


Το παρόν ερευνητικό άρθρο περιγράφει περιληπτικά ένα πρωτοποριακό Πληροφοριακό Σύστημα Βέλτιστης Διαχείρισης Ενεργειακών Πόρων (E.M.I.R.) με την χρήση προηγμένων υπηρεσιών Διαδικτύου (πλήρες ενεργειακό portal στο http://fermat.medialab.ntua.gr/emir) και τεχνολογιών πολυμέσων, το οποίο βρίσκεται ήδη σε προχωρημένο σχεδιασμό και ανάπτυξη στο Εργαστήριο Τεχνολογίας Πολυμέσων της σχολής ΗΜΜΗΥ του ΕΜΠ, σε επίπεδο διδακτορικής διατριβής.  Η απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας σε συνδυασμό με την απότομη αύξηση της τιμής των καυσίμων αποτελούν ένα βασικό παράγοντα αποσταθεροποίηση για τις ενεργοβόρες ελληνικές επιχειρήσεις. Η σχεδίαση της βέλτιστης ενεργειακής πολιτικής, στα πλαίσια της ελεύθερης παραγωγής και διάθεσης ενέργειας, εξελίσσεται σε ένα ιδιαίτερα σύνθετο πρόβλημα για τις επιχειρήσεις.

 Σκοπός του εξελιγμένου πληροφοριακού συστήματος είναι να διαχειρίζεται, να αναλύει, να προβλέπει και να βελτιστοποιεί ενεργειακά φορτία και διαδικασίες ενεργειακής κοστολόγησης, μέσω τηλεμετρούμενης βάσης δεδομένων και σύνθετων καινοτόμων τεχνικών και αλγορίθμων διαχείρισης και αναπαράστασης γνώσης (advanced knowledge engineering, υπερκυβικό clustering), εξόρυξης (data mining) και πολυδιάστατης στατιστικής ανάλυσης και απεικόνισης βάσεων γνώσεων (web-based OLAP). Οι υπηρεσίες του συστήματος θα είναι πλήρως προσπελάσιμες μέσω του Διαδικτύου (advanced web services) και οι αυτοματοποιημένες απεικονίσεις θα γίνονται μέσω on-line web-based γραφικών αναφορών. Το σύστημα και η μέθοδος προστατεύονται ήδη από δύο Διπλώματα Ευρεσιτεχνίας (O.B.I.).

Μέθοδος Προσέγγισης 



Η μέθοδος που ακολουθείται συνδυάζει μία πρώτη οντολογική και σημασιολογική προσέγγιση του συστήματος παραγωγής και κοστολόγησης της ενέργειας και εν συνεχεία μέσω της δημιουργίας ενός σημασιολογικού δικτύου και σημασιολογικής Βάσης Δεδομένων, η ενεργειακή πληροφορία συσταδοποιείται, αναλύεται και παρουσιάζεται στον χρήστη μέσω στατιστικών γραφημάτων και πινάκων. Το πρώτο βήμα που ακολουθείται λοιπόν για μία σωστή μαθηματική και εννοιολογική προσέγγιση του συστήματος EMIR, είναι η εξαγωγή και σχεδιασμός οντολογιών που θα περιγράφουν ιδανικά ένα σύστημα παραγωγής ή προμήθειας ενέργειας, σύμφωνα με τους νέους κανόνες της ελεύθερης αγοράς. Εν συνεχεία, αυτές οι ενεργειακές οντολογίες θα διασυνδεθούν μεταξύ τους για την παραγωγή ενός σύνθετου σημασιολογικού δικτύου, όπου βάση κάποιον [image: image8.wmf]ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ
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προχωρημένων αλγορίθμων, θα επεξεργάζεται η ενεργειακή πληροφορία και θα εξάγεται γνώση.

Σχ. 1 Συνολική διαδικασία ανάλυσης και σημασιολογικής επεξεργασίας ενεργειακής πληροφορίας


Μαθηματικό Μοντέλο & Γραφήματα

Το αρχικό μοντέλο βασίστηκε στην μαθηματική ανάλυση κοστολόγησης του κ. Ε. Λεκατσά  [4]) η οποία παρουσιάζει και αναλύει διεξοδικά όλα τα σύνθετα σημεία υπολογισμού και κοστολόγησης ηλεκτρικής ενέργειας στην ελεύθερη αγορά. Το μαθηματικό μοντέλο αναλύθηκε σε βάθος και με βάση τις περιγραφικές ολοκληρο-διαφορικές εξισώσεις που περιγράφουν τις διαδικασίες, ενεργειακές ιεραρχικές οντολογίες εξήχθησαν. Το σύστημα έχει ως στόχο την on-line ελαχιστοποίηση του μεταβλητού κόστους Παραγωγής (μέσω της θεωρίας της βελτιστοποίησης και Εξόρυξης δεδομένων) καθώς και την μεγιστοποίηση των κερδών της Επιχείρησης ή του Προμηθευτή. Για να επιτευχθεί ο παραπάνω στόχος θα πρέπει το πρόβλημα να περιγραφεί μαθηματικά με μια Αντικειμενική Συνάρτηση (Objective Function) η οποία με βάση των ενεργειακών αποτελεσμάτων που θα εξάγονται από την ενεργειακή Βάση Δεδομένων και σύνθετων on-line αλγορίθμων, θα ελαχιστοποιείται συνεχώς. Η όλη διαδικασία της ελαχιστοποίησης μπορεί να μας δώσει σημαντικές πληροφορίες για την διαδικασία προμήθειας ενέργειας και βέλτιστων ενεργειακών δοσοληψιών, οι οποίες εξαρτώνται χρονικά από τις εκάστοτε ενεργειακές μετρήσεις. Η δυναμικότητα του συστήματος αντιμετωπίζεται βέλτιστα από το σύστημα EMIR, με βάση την συνεχή διαδικτυακή εξόρυξη μετρήσεων και την συνεχή συσταδοποίηση των αποτελεσμάτων για εξαγωγή απόφασης. Βασική επιδίωξη του web-based DSS συστήματος είναι η εύρεση και στοχαστική πρόβλεψη των ωρών ή ημερών όπου θα υπάρχει κέρδος για τον Προμηθευτή, που σημαίνει μικρό Διαφορικό κόστος παραγωγής.. Ως συνέπεια, υψηλή Οριακή τιμή Συστήματος συγκριτικά με την τιμή μεταβλητή τιμή Συμβολαίου και χαμηλό Διαφορικό κόστος Παραγωγής - Προμήθειας θα αποφέρει στον Προμηθευτή κέρδη από την πώληση της περίσσειας  θετικής ενέργειας στο σύστημα. Η παραπάνω παραδοχή αποδεικνύεται και μαθηματικά από την παρακάτω εξίσωση Ενεργειακής Ισορροπίας (Λεκατσάς):
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 που σημαίνει ότι το φορτίο είναι άμεσα εξαρτώμενο και ανάλογο της πολυδιάστατης Μήτρας W που αντιπροσωπεύει τις ειδικές τιμές και συμφωνίες (n) του συμβολαίου προμήθειας ενέργειας (k) καταναλωτών και επίσης η συνολική σχέση είναι ανάλογη της ζήτησης φορτίου που αντιπροσωπεύεται από την στοχαστική συνάρτηση 
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(εξαρτώμενη από διανυσματικές κλιματολογικές και λοιπές τυχαίες μεταβλητές). 

Μέσω της μεταβαλλόμενης μήτρας W και της στοχαστικής εκτίμησης φορτίου 
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μπορούμε να επέμβουμε στην ελεγχόμενη ελαχιστοποίηση. Το σύστημα EMIR, με back-end processes και διαδικασίες εξόρυξης, αναλύει τα μετρούμενα ενεργειακά δεδομένα και υπολογίζει τα θετικά ισοζύγια ενέργειας, με βάση τους πελάτες και τα κόστη παραγωγής του εκάστοτε Παραγωγού - Προμηθευτή. Εν συνεχεία, με την μέθοδο της συσταδοποίησης (clustering) και επιλέγοντας συγκεκριμένο κεντροειδές (centroid) βρίσκει και περιγράφει γραφικά τις βέλτιστες ημέρες και ώρες, όπου ο Προμηθευτής αναμένεται να έχει κέρδος. Βέβαια, όλα τα παραπάνω είναι δυναμικά και προσαρμόζονται στην εκάστοτε αγορά και τους κανόνες συνδιαλλαγής. Η βάση του συστήματος απόφασης, είναι οι οντολογίες, οι οποίες συνδυαζόμενες δημιουργούν ένα ενεργειακό σημασιολογικό δίκτυο, το οποίο αποτελεί την βάση γνώσης του συστήματος EMIR.  Η οντολογική προσέγγιση είναι μείζονος σημασίας [1], [2], καθώς αποτελεί το μέσο από όπου θα εξαχθεί η απόφαση. Οι διάφορες οντότητες σχεδιάστηκαν ιεραρχικά και εν συνεχεία διασυνδέθηκαν μεταξύ τους για να δημιουργήσουν ένα ενεργειακό σημασιολογικό δίκτυο. Οι σχέσεις μεταξύ των οντοτήτων του σημασιολογικού δικτύου βαθμολογούνται με ασαφή βάρη (fuzzy weights) έτσι ώστε να υπάρχει σημασιολογική σχέση μεταξύ τους (πχ. παράγει ακριβή ενέργεια με φτηνά υλικά). Η παραπάνω προσέγγιση [1], [2], [7] σε συνδυασμό με αλγόριθμους υπερκυβικού clustering, εξάγει συγκριτική απόφαση για το αποτέλεσμα. Μέσω δυναμικών αλγορίθμων, βασισμένων στο Matlab, οι διάφορες τοπολογικές αποστάσεις (normed distances) μετριούνται από κεντροειδή με βάση διάφορες οντολογικές ιδιότητες (attributes). Με αυτό το τρόπο μπορούν να εισαχθούν όσες ιδιότητες θεωρούνται σημαντικές για την εξόρυξη γνώσης και συμπεράσματος (πχ. λεπτομέρειες συμβολαίων, διμερείς συμφωνίες μεταξύ Παραγωγού - Λειτουργού Συστήματος κλπ). Η μέτρηση λοιπόν κάποιων νορμών, οι οποίες βασίζονται σε ένα ισομορφικό μετρικό χώρο (που αποτελείται από πολλά vertices σε δομή simplicial complex, [7]) δίνουν μία οπτική αλλά και μαθηματική μέτρηση του πόσο απέχει η εκάστοτε μέτρηση μου από γειτονικές οντότητες (Σημασιολογική απόσταση) [1], [2]. [7]. Διασυνδέοντας λοιπόν όλες τις αποστάσεις, με ειδικό μαθηματικό αλγόριθμο και ειδική παράλληλη επεξεργασία (σε παράλληλο δίκτυο με βάση το Matlab και J2EE αρχιτεκτονική) έχουμε γνώση αλλά και οπτικά ένα γεωμετρικό-τοπολογικό locus που μας δείχνει το πως "κινείται" η μέτρηση σε σχέση με τα κεντροειδή που έχουμε θέσει αρχικά ως βέλτιστες τιμές (πχ. εκτιμώμενο κέρδος, ιδανικό SMP, μεταβλητή τιμολογιακή πολιτική, κοκ).

[image: image5.png]el

Q@ Back ~ RE 6

Adhess | €] hitp:fffermat. medialab.nt

Eloone

2 EMIR ROLAP Reporting - Microsoft Internet Explorer,

30 Clster pr merth

3D Clster pr merth

- [=]x]
"

VBe i &
- Vo pray et vy s sy
[T SRR 1 10 o sews 3 30 ftey spesueain of th lnd
Gy oy ot Pk MO e e QAo e g o (Ao o8 . o o
it E
Fr— Fr—
‘5 ‘5
vasil Lounos,
- s poray - s poray et
e,
rlhganee s
S T RSMIRRN |x svs o aces 3 90 fors ot o i P el 13
B oy e s ot gy S Ve e A o e web-baced
fandtels AR [ndisstbel
YA
— gy ey eromeerrrarer L ba e o
P Ty i, e e e o e T e AR O T i s
with papers (working on simplicial complexes bending spaces...)
< For mora stff an my idaas click HERE or HERE
T Sesters il o e or Sk Gptal Enaroy Managament
[—
Source Dats are providad by DESMIE (Enargy database). Enargy data are from 26/122008 upto 12122005, 5o mindyour cumies, Data
Consih o Lond taasuraroents I Hsbonalavel (reek ComsumeNarh and Systemss Marainal e (SHE: Tha Barark sebcbaced
5% EIin Soitam 1 Tor Dems burpusas wnd 1 she. esul of s PR, EMIR Systar Rae Shreads sdvaried el Teelizenca
e o L ol e L A CLLE  La e e s
T B o S e e PR s A
s S G e e
Futue anhancamants of IR Systam
= Qi | o e I
B T R e BTy
i e TP
2L Seraratad sutpek les o Enersy Tasles and data
B o e e
R A e e o
e S kA SAniA) presiron of SMBILOAD
B ST R Co i o LAy P e ey g

B ® ntermet

Vel AR LIPS AL ST





     [image: image6.png]el

Q@ Back ~ RE 6

Adhess | €] hitp:fffermat. medialab.nt

2 EMIR ROLAP Reporting - Microsoft Internet Explorer,

Graphic Analysis

i hour (EMih)

DE

- [=]x]
"

ks » & -

o e
ottty s =5

w78

ind Shour (EMAIY)

o T)
a2m
w0

0 G hour (ENAA)

it
Hours per day o an

s

SMP oz

v e

The sverage SHP over the day i 380120 ERARR and the STO :7.19207 s

12 Shour (i)

o 0

Total iy Load
v o

Mean s

ind shour Qi)

o o0
v o
w78

0 i i Shour OAA) Vassill LOUMDS,

Apache (12EE).

vars is thraugh

e intelligence is

bent webbazed

1) sod bss, full of

Fuzzy semantic

entional Data

e il b used for

modelling human consaquences and clustared-based reasoning (stored knowladge). The Mathematical base wil be prosidad s0on
vith papers (working on simplicial complexas bending spacas..)

Hours per day —

e average Load overhe day is : 6030 54 AR and th STD :360.535

> For more stuff on my ideas dick HERE or HERE
5 EMIR Systam will be applied for Greek Optimal Ensray Management

Vkolopoulos

Source Data are provided by DESHIE (Energy database). Enray data are from 25/12/2004 up to 1211202005, 50 mind your queries, Data
consist of Load Measuremants in a National leval (Gresk Gonsumption) and System's Marginal Price (SWIP). The parent web-based
DSS ENIR system is for Damo purposes and It is the rasult of my PhD. EMIR System has alveady advanced Arficial Intalligance
capabilities that are not prasantad at this Demo. This Demo serves only for  simple online damenstration. Further enhancament
will be sdded an time for raal tasts. You can <3va the output html raparts or you can convart ther a PDF by using Adabe, vou can
3150 use the emailad araphs to insert.

Future enhancemants of EMIR System;

> On-line email gensration and raception of generatad report
> Hew combined queries par month and par year

> New advanced Desriptive Statstics updated every hour

- KWL ganarated output files of Enargy Tables and data

> Automatic ganeration of Excel raports and extraction

> Batch online procass euery hour for off-line report generation

> Stochastic and Statistic (ARMA - SARIMA) prediction of SMP/LOAD

- Online Optimization of Lekatsas aquations for optimal anargy policy

E)

@ Internet

TER o0 ¢ M 5| 6B 8 e r 12sm







Σχ. 2  Τρισδιάστατα Στατιστικά Γραφήματα τιμής SMP και αποτελέσματα συσταδοποίησης (clustering)


Συμπεράσματα


Το παραπάνω πληροφοριακό σύστημα εστιάζεται στην ενεργειακή ευφυΐα, η οποία επιτελείται on-line με την βοήθεια των σύγχρονων πληροφοριακών συστημάτων και την χρησιμοποίηση του στρώματος Internet ως μέσο πρόσβασης και ως μέσο αναζήτησης χαοτικής μεν, χρήσιμης δε ενεργειακής πληροφορίας. H νέα ενεργειακή πολιτική απαιτεί την πλήρη οργάνωση και συντονισμό διαδικασιών, σε ένα σύστημα τύπου e-energy. Επίσης, η απαιτούμενη υπολογιστική ευφυΐα και πολυπλοκότητα θα παραμένει κρυφή (transparent business logic) στον τελικό χρήστη, με αποτέλεσμα να μεγιστοποιηθεί η αποτελεσματικότητα του συστήματος, διότι ο απλός χρήστης χωρίς ειδικευμένες γνώσεις διαχείρισης πληροφορίας και εξόρυξης θα μπορεί με απλά menus και κουμπιά μέσω ενός Internet browser να παράγει σύνθετα reports και στατιστικούς πίνακες. 
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