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ITEPIAHYH

To mapdv epevvnTikd ApbBpo meprypdpet €va mpwtonoplakd [TAnpogoprokd Zvotnuo
Béhtiommg Awyeipiong Evepysiokdv Ilopwv  (Energy Management Intelligent
Reporting, EMIR) pe mv ypnon mponyuéveov vanpecidv Atadiktoov, omAadn &va
TANPES apeidpopo EVEPYELOKO portal, dwbéoo o610
http://fermat.medialab.ntua.gr/emir. H pé6odog mov axolovBeitanr cuvovalet pia mpmt
OVTOAOYIKT] KOl CT|UOGIOAOYIKY] TPOGEYYIGT TOV GUGTNUATOG TPOUNOElG Kol avaAvong
NG NAEKTPIKNG EVEPYELNG Kal €V cuveyeio LES® NG OMNovpYyiag eVOg GNUOGIOAOYIKOD
OKTOOV Kol  onpacloloyikng Bdong Aedopévav, m  evepyelakn  mAnpopopic
ocvotadomoteitan (clustering) pe Pdon vrepkLPIKOLG LVIOYMPOLS KOl AAYOPIOLOLG,
OVOAVETOL KOl TOPOVCIALETOL GTOV YPNOTH HECEH OTOUTIOTIKOV YPOONUATOV Kol
TVOKOV.

H anelevBépmon g ayopds evépyelog o€ cuvOLAGHO pe TNV amdToun avENCM TNG
TG TOV KOVGIH®OV amoTeAobV éva PBacikd mopdyovio omoctafepomoinon yuo Tig
evepyoPopeg eAAnvikég emyepnoeic. H oyedioon g PEATIOTNG EVEPYEIOKNG TOAMTIKNG,
ota mAaicwon g eAevBepng mopaywyng kol owdbeong evépyelag, eglocetal og €va
wwitepa oOvOeTo  TPOPANUA YOO TIG EMYEPNOELS. 2KOTOC Tov  e&eAryuévou
TANPOPOPLaKoD cLGTHUATOG glval va dtayepiletat, va avalvel, vo TPoPAEmel Kot vo
BeAtiotomotlel evepyelakd @optia, and Xtabuovg Ilapoaywyng, Ilpounbevtéc 1 AIIE
péow Ovvopkng Paong ocdopéveov Kot odvletwv  aAyopiBuwv  dwayeipiong ko
avamopidoTaong yvoons, &0pvéne (data mining) Kot TOALOIAOTOTNG OTOTIGTIKNG
avaivong Kot anekoviong Paosov yvocewv (web-based OLAP). Ou vanpesieg tov
cvotpatog Ba gival TANPOS TPOOTEAAGILES HEGH TOV ALSIKTHOV HEGH EOIKEVUEVOL
portal kot ot awtopatomomuéveg anekovioelg Ba yivovrar péow on-line web-based
YPOQIK®V avaeopdv. H onuacloloyikn HOVIEAOTOINOT TOV GULGTHUOTOC KOL TV


mailto:vnikolop@medialab.ntua.gr
mailto:loumos@cs.ntua.gr
http://fermat.medialab.ntua.gr/emir

dedopévav dtvouv pia véa SUVOUIKT] TNV JLOdIKOGIo ANYNG OGNS KOl EMTPETOVY
v ypnoomoinon mpoympnuévev texvikav Texvntig Nompoovvng kot dtayeipiong
¢ yvoones. H onpacio g Evepystokng ITAnpoeopiag kot Tov pHetadedopévov Tov v
GLUVOOEVOLY UTOPEL VO OTOKTNGEL TOAD peyaAn a&ila. Ot véeg teyvikég dlayeipiong kot
HOVTEAOTTOINGNG TNG YVAOONG, GE GLVOLAGUO LE Ui0 GOGTH ONUOGIOAOYIKT TPOGEYYIoN
UTOPOLV VoL dNUIOVPYNGOLV €vo ToAD amoteleouatikd Evepysiokd XOotmuo Anqymg
Amnopdoewv (Energy Decision Support System) mov 0o Tpoo@épel TpmTOTOPLOKES
vInpeciec o€ OladIKTLAKOVG YPNoTeG. To mpwdto Prua Aowmdv yia pio cOOT
HOOMUOTIKY KOU EVVOLOAOYIKY] TPOGEYYIGN TOL GLOTNHUATOS, £ivor 1 e€aywyn Kot
oYEOGIOC OVTOAOYIOV oL Ba meptypdpovy 10aviKd éva cOOTNUO Tpopndelag Kot
KATOVOA®ONG EVEPYELNG, COUP®MVO UE TOVG VEOLG KavOveS NG elevBepng ayopds. Ev
ocuveyela, aVTEG ol evepyelakég ovtoroyieg, poll pe ta yopakTnploTikd Tovg (attributes),
Ba dtaovvoeBolv peTaEy Tovg Yo TV TopAY®Yn €vOg ohVOETOL GNUOGIOAOYIKOD
dwToov, Omov Pdom kamowv TpoywpMUEVEV alyopiBuov, Ba emeepydleton TV
TAepeTpodpevn gvepyelakn mAnpogopio (HAektpovicol Metpntéc) kot Bo e&dyetan
yvoon kot andéeacr. To mapamdve TANPOoPOpPlokd GOCTNUO  €0TIALETOL  OTNV
EVEPYEWKT €veLin, M omoio emteAeiton on-line pe v Pondewn twv cHyyxpovav
TANPOPOPLOKDOV GUGTNUATOV Kol TV YPNCLULOTOINGT Tov oTpdpatog Internet mg péco
mpocPaong kol ®G HEGO avalnTnong YOOTIKNG HEV, YPNOWUNG OE EVEPYELNKNG
TANPOPOPIaG.
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Το παρών ερευνητικό άρθρο περιγράφει ένα πρωτοποριακό Πληροφοριακό Σύστημα Βέλτιστης Διαχείρισης Ενεργειακών Πόρων (Energy Management Intelligent Reporting, EMIR) με την χρήση προηγμένων υπηρεσιών Διαδικτύου, δηλαδή ένα πλήρες αμφίδρομο ενεργειακό portal, διαθέσιμο στο http://fermat.medialab.ntua.gr/emir. Η μέθοδος που ακολουθείται συνδυάζει μία πρώτη οντολογική και σημασιολογική προσέγγιση του συστήματος προμήθειας και ανάλυσης της ηλεκτρικής ενέργειας και εν συνεχεία μέσω της δημιουργίας ενός σημασιολογικού δικτύου και σημασιολογικής Βάσης Δεδομένων, η ενεργειακή πληροφορία συσταδοποιείται (clustering) με βάση υπερκυβικούς υποχώρους και αλγόριθμους, αναλύεται και παρουσιάζεται στον χρήστη μέσω στατιστικών γραφημάτων και πινάκων. 

Η απελευθέρωση της αγοράς ενέργειας σε συνδυασμό με την απότομη αύξηση της τιμής των καυσίμων αποτελούν ένα βασικό παράγοντα αποσταθεροποίηση για τις ενεργοβόρες ελληνικές επιχειρήσεις. Η σχεδίαση της βέλτιστης ενεργειακής πολιτικής, στα πλαίσια της ελεύθερης παραγωγής και διάθεσης ενέργειας, εξελίσσεται σε ένα ιδιαίτερα σύνθετο πρόβλημα για τις επιχειρήσεις. Σκοπός του εξελιγμένου πληροφοριακού συστήματος είναι να διαχειρίζεται, να αναλύει, να προβλέπει και να βελτιστοποιεί ενεργειακά φορτία, από Σταθμούς Παραγωγής, Προμηθευτές ή ΑΠΕ μέσω δυναμικής βάσης δεδομένων και σύνθετων αλγορίθμων διαχείρισης και αναπαράστασης γνώσης, εξόρυξης (data mining) και πολυδιάστατης στατιστικής ανάλυσης και απεικόνισης βάσεων γνώσεων (web-based OLAP). Οι υπηρεσίες του συστήματος θα είναι πλήρως προσπελάσιμες μέσω του Διαδικτύου μέσω ειδικευμένου portal και οι αυτοματοποιημένες απεικονίσεις θα γίνονται μέσω on-line web-based γραφικών αναφορών. Η σημασιολογική μοντελοποίηση του συστήματος και των δεδομένων δίνουν μία νέα δυναμική στην διαδικασία λήψης απόφασης και επιτρέπουν την χρησιμοποίηση προχωρημένων τεχνικών Τεχνητής Νοημοσύνης και διαχείρισης της γνώσης. Η σημασία της Ενεργειακής Πληροφορίας και των μεταδεδομένων που την συνοδεύουν μπορεί να αποκτήσει πολύ μεγάλη αξία. Οι νέες τεχνικές διαχείρισης και μοντελοποίησης της γνώσης, σε συνδυασμό με μία σωστή σημασιολογική προσέγγιση μπορούν να δημιουργήσουν ένα πολύ αποτελεσματικό Ενεργειακό Σύστημα Λήψης Αποφάσεων (Energy Decision Support System) που θα προσφέρει πρωτοποριακές υπηρεσίες σε διαδικτυακούς χρήστες. Το πρώτο βήμα λοιπόν για μία σωστή μαθηματική και εννοιολογική προσέγγιση του συστήματος, είναι η εξαγωγή και σχεδιασμός οντολογιών που θα περιγράφουν ιδανικά ένα σύστημα προμήθειας και κατανάλωσης ενέργειας, σύμφωνα με τους νέους κανόνες της ελεύθερης αγοράς. Εν συνεχεία, αυτές οι ενεργειακές οντολογίες, μαζί με τα χαρακτηριστικά τους (attributes), θα διασυνδεθούν μεταξύ τους για την παραγωγή ενός σύνθετου σημασιολογικού δικτύου, όπου βάση κάποιον προχωρημένων αλγορίθμων, θα επεξεργάζεται την τηλεμετρούμενη ενεργειακή πληροφορία (Ηλεκτρονικοί Μετρητές) και θα εξάγεται γνώση και απόφαση. Το παραπάνω πληροφοριακό σύστημα εστιάζεται στην ενεργειακή ευφυΐα, η οποία επιτελείται on-line με την βοήθεια των σύγχρονων πληροφοριακών συστημάτων και την χρησιμοποίηση του στρώματος Internet ως μέσο πρόσβασης και ως μέσο αναζήτησης χαοτικής μεν, χρήσιμης δε ενεργειακής πληροφορίας. 
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Σχ. 1 - Διαδικασία ανάλυσης και σημασιολογικής επεξεργασίας ενεργειακής πληροφορίας
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Σχ. 2 - Τρισδιάστατα Στατιστικά Γραφήματα φορτίου (MWh) από το έτοιμο Demo Portal
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